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Algoritmo deltaAlgoritmo delta--barbar--deltadelta

1)1) Cada peso Cada peso tem sua própria taxa de tem sua própria taxa de 
aprendizado:aprendizado:
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Com a adaptação local da taxa de Com a adaptação local da taxa de 
aprendizado, acreditaaprendizado, acredita--se possibilitar uma se possibilitar uma 

mais rápida convergênciamais rápida convergência



Algoritmo deltaAlgoritmo delta--barbar--delta (cont.)delta (cont.)

2)2) A taxa de aprendizado é adaptada A taxa de aprendizado é adaptada 
durante o treinamento:durante o treinamento:

•• Quando o gradiente tem o mesmo sinal Quando o gradiente tem o mesmo sinal 
entre as épocas, a taxa de aprendizado é entre as épocas, a taxa de aprendizado é 
aumentada em uma constante.aumentada em uma constante.

•• Quando o gradiente muda de sinal, a taxa Quando o gradiente muda de sinal, a taxa 
de aprendizado sofre um decremento de aprendizado sofre um decremento 
exponencial.exponencial.



Algoritmo deltaAlgoritmo delta--barbar--delta (cont.)delta (cont.)

A mudança na taxa de aprendizado é dada por, A mudança na taxa de aprendizado é dada por, 
onde a é uma onde a é uma contantecontante e b uma exponencial:e b uma exponencial:

1

1

  mesmo sinal no gradiente
mudança de sinal

caso contrário0

k
ij

k k
ij ij

a

b

η

η η

−

−

⎧ +
⎪⎪= ⎨
⎪
⎪⎩



Algoritmo deltaAlgoritmo delta--barbar--delta (cont.)delta (cont.)
Ao gradiente ainda se soma um termo de Ao gradiente ainda se soma um termo de 
momento:momento:

( ) (1 ) ( ) ( 1)

ij
ij

ij ij ij

E
w

k k k

δ

δ ϑ δ ϑ δ

∂
=
∂

⇐ − ⋅ + ⋅ −

O termo de momento, assim como O termo de momento, assim como aa e e bb são são 
ajustados pelo usuário. Valores recomendados:ajustados pelo usuário. Valores recomendados:
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BackBack--propagationpropagation em lote com taxa em lote com taxa 
de aprendizado local (Silva e Almeida)de aprendizado local (Silva e Almeida)

Neste algoritmo, também há uma taxa de Neste algoritmo, também há uma taxa de 
aprendizado para cada peso.aprendizado para cada peso.
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BackBack--propprop. (Silva e Almeida) (cont.). (Silva e Almeida) (cont.)

A taxa de aprendizado é adaptativa A taxa de aprendizado é adaptativa 
conforme a equação abaixo:conforme a equação abaixo:
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Neste caso, tanto a taxa de crescimento Neste caso, tanto a taxa de crescimento 
quanto a decrescimento é exponencial.quanto a decrescimento é exponencial.



BackBack--propprop. (Silva e Almeida) (cont.). (Silva e Almeida) (cont.)

Valores recomendados:Valores recomendados:
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